
���������	
����������
�
������������������
�������������	
��
��
������������	��������	�����������
��������������
����������������
 �


��!�	��∀��#�∃�����∀����
���%�&��∋��(�&��

�� �������������������������
�����������	
��	�
�
����
�


�������������������
��	

��
�
��	�
���
�
���

 � !������������∀���#���
��
�
������
�����
�����	� ������������	
� �!	�����∀	��
� �∀	�

����#	������	� �∃�
�
���%	
�&
� ���
�����
����
�∋(���� ���
�����
����)
 �#	�����∗+������
� �,��−������
 �.�����∀	�
� �.
����
���� �∀	���/����	��� �
/���

�0
�	+�
� �∀��	�����− �,
����#��� �1��


������
� �2����	��������
��/
�����&
� ���
����
�	���� ��
����
1
��& �����������#�) �!
������.���	� ���
�����/���
�
� �!��)����	
� �∗��

���	��	++ �%���
�#
����	� �
(�����(���	�� �(�������	�) ���
����/���+�
�� �������&
��
�∀	
�∋,����
3����	�����	���������
4� �∃��
���	��
	4�
∗�5�	��
�����
���4����
��
∗�	�	��
���!�#�1	������ �∗2��	�����− ���3�)
� �∃∀�∗��
��	� �%��
������2�	�� �∗���.	�� �!��
��,���		� �
������6����� �2	���
�!	�4
�� �%�����/���
�
� �,��������
��	� �∗��4
����1����� �2�

�
�∀
��
�)
 �#	��%	���

∃� ����∀�������%����������%�������#�&�������∋�(��)� ∗∗+�����,−�
∃�
�
����
������4

����������
�����������
�	����
��∗�����

�����������	

�


4
���
7��
��
���	��
������
�	����������
�
��
����
�
����
��8������������	
������
��
�������


4
���4
����
���
�
��������	�����
�
�	���4�
�����
��
�
���	���������/������
��4	�
���	���	 ���
�
����
���
�
����
��
��9
	��	��+	�����
�����
�4��
��
�����
����)
 ��
�	��
��4��.
����
����:�

∋� ��������������#�%�������������%�������#�&�������∋�(��)� ∗∗+
���� )����%∗+,� �−�	�������.�����

6�������	�+��

�������2	���
�!	�4
���������	∋	��
��


4
��	+�%	�������
��	���4�
�+	��
����


���	+���
�
�	��
��;���
4���
��∀	�

����#	������	���	���
��	�����������	����
���	��	+���
��∗������
4���
�������

7�����	��<%∃;���
4��
��
������������������

����	�4
���)
��	++∋���
�

.� ��������������%�/����������0���
=��� /��	�	�.��
���	�����−���

∃�
��
�
��	+���
�+	��	������	������


4
���
7���
���������
���	∋�>��	�+
�
��
��#	��%	��� �(�����
(���	�� �∗��4
����1����� �!��
��,���		� �.
����
���� ��
����1
��& �2�

�
�∀
��
�)


#∗�� 0� ��
���	�����−���,��
�	���	
��������
�	�.�	����������∀
=�?���∃�
�+	��	������	
�����	�������4

���
�
��
��4
+	�
���
�


������∀	�

����#	������	� ����������

��	
� ���
�����
�����	� �∃�
�
���%	
�&
����������������#�)�9����
���


4
�:��
=�?�?��
����
�654������)
��������	∋	��
��


4
��	+��	����� ���
�
���
���	�
	�
���������	����	���������4�
�

	����
��	�����������	
�����	���+�	
���
�+�		���
�
��
5�
��
��
=�?�≅�.�����∀	�
�������	
����
��4��������6�����������
�	��
��4��������&
��
�∀	
�∋,����
=�?���,
����#���������	
����
��4��1��


������
�������
�	��
��4��∀��	�����−�
=�?�=��	�������	�����	
�����	����
�
��
�
��
������.�����∀	�
������,
����#�����
�
������
�
��
���	�

�	��������	��	�
��
=�?����
����
�����
���


4
����

���	�4
��	
����
��+�	
���
�����
���4	�� ����
�����
������+	��

�	
�����	���+	����
��
�	�������
���


4
�������4
��
���	���
�
���	������� ��������
��
�����
��	�4
�
���	���
��

=�?�Α���
�����
�����	����4�
������	�	����+	�����
���	��������������
��	�4
����	��	���
�����	���
��∗�����
�	��������	� ���
�
4����
�3��
∋��
���
����	�������	
���������4
�	

���
���
���
��������
��
7���
�
 �
���������	�����6


����
��������
���
���9������	∋	��
��


4
�:��∃�����	�����
��	�
��	������������
��
�
����


���	+���
��	��
����∃�
���	�	�����	����4
��	�
��	�������
��
7��1
�
�����

�����

=�≅� 1
���
�	
���
�����
����2
,	�	������
��
������!	�����∀	��
�
,	�	�����∃�
����
�����
�����
�����	�
3��
∋��
���
������
�����
����)

��
���
���������������	
�
6


����
��������
���
����#	��%	����9�	∋	��
��


4
�:

+� !��������1����∀���
��
�����
�����	����
�
��
����
��
�	���	��4
���+�	+�#	��%	������	��	�����	�����
�����
�


������∗�����
�����

�



∗��
7��
�∗�

2� ���������3����∀���
��
�����
�����	����
�
��
����
�∃�
����
�;��∀
�	���9∗��
7��
��:�����6��	

�����


�������������
���

��
9∗��
7��
�%:��∃�
�
���%	
�&
����)
����
��
����
����������
���	������
���������4�
�����
�
��	+���
�


4
������
+

���
��
��4����
��	��
������
�����
�����	��

���	�
�������2∗����Β6<��������
������4

��������
�������
�

7�
������
���

 �4��������������������
7�
���	�����	��������	��������
������
��������������4�
������	����������	�
�
5���
��+	����∃2����
�����
 ������
�����
�����	�������
�3��
∋��
���
�������%����
���	+���(∃∗1����
����	�
�
��
�
�����∗����������
���∃2������∗���������	�����
������
���	���
��(∃∗1�


�������2������ ��������
���	��	�
���������
��	�+
�
��
����	

�+�	
���
�?����%	�+
�
��
������
�
�
����&4���������	���
��4

��������
��
�����
�����


���

4� ���������������
>��� �
����1
��&�9�
������������
����	������


4
�:�����)
����
��	������+	����
������4�
�
7�
��
��
���
�

����
��4���
���������������
���


4
���1��


������
������)
��4	����
����1
��&�����2�

�
�∀
��
�)
�
+	����
�
++	������
���������	���
�����
�������4��
 �����
��	����
����
��	�)��	�4
��	�����
��4����
�
���	
��������
����	������


4
���

>�?� ����
�������
���	���	∋�>������4
��
�
4���


���	����������������
��
�
������	���������
�����
��
���∃�
�
�
��
�����������
���	���������	���


���4��

�����	��∗�����


4
�����������+	�����
����	����	�

����
�
������	+���
���−
����	�������
������	����
����
��
����
���	∋�>��	�+
�
��
��	���
�����
�����	���∃�
�
�
�����
�+	�����������	������≅��∗�����?��>�

5� ��6�������
.
����
����������
+����
�


�����4����
���

��������
������

������������
� �������
�
+	�
��	�+

�4��)�����
���
��������������	
����)�	��
��
���������
��	��
�������+���
������	��4
�����4�
��	���	���
����
���
��
���(��
�����	�)�5�
���	�
����
��
�������������
��	������)�	+��
���	�������)�	+����������+	���	����������
��
����
�����������	
���
��
���
��������������
+����
��������)�	+�����������1��


������
���
����
���������������
���
��
��
��	������������
��
���
��
��4
��

����������	�����	�������	��+	��	��∀	�

����#	������	��	++
�
���	

�
����
���	�������
�
��	+���
������

����4
�	� ���
���	��
�����	�����
��
��	���	��		������
�������	���
���
�
�
���
��
��4
��

����++
�
����	��
��
��9
����1
�
���� �����	4�	�	�� �������	��

�����: ����������	������	���
���
��
��
�����������
�����1��


������
����	�	�
�������∀	�

����#	������	��+	��	��������������
����
�
��
��
�	������


4
�����
�����
�����	��

���	�
��������	
����������
���
��
���������++���������)��
5��������	

	�
�
��	�����
�����
���	�����%���
�#
����	��5�
��
����
�������4���	��	+���
��
���
��
�����
�
���	����+	�
������������
�	�� ���
�
��	��1��


������
���
���
���������
��
��	��
��	������
���
���	������
����
�	�������(�����(���	���
����
��
����
����	����	��	+����	
���������
���������
����
�+	���	

	�
���	���)
��	����
����)�	+���	���������
�
�
���
��
���

�∗� ��0����������������%������
�
7����7��&���0����#��������������
∀	�

����#	������	������4

��
�����
��4���∗����	���	�	�
���
�+	�
���	��	+���2
�
����	��	+���	�	������
�	��
��
���∃�����	�����	��4
���

��
� �4������		�
�+
�
����	����	�
�
����+�����	���	����4
��	��
��	�
�
�		�
����	��4
��

����
��	��
��
� �
�������	������
��		�������	��	+��	�+
�
��
���	���	��������
���∃�
���
���
����
	+�����4�	�	�������	��
��
���	��������	��������	

���

��	��		������
���������
�������		�
���
���
�
��	���4�
��
(�����(���	����
�	��
����
���	�	�����%���
�#
����	������	��
����
��		�������	�������	

�������	��4�������
�
�
�����	����4	����	�����������������Χ	�����	�+
�
��
����
��	������)�	+��
��
��	+��������4�������
���&
��.�����
∀	�
������
��
���������
������
����4Χ
����	�+
�
��
��
�������������
�	���	+���������	���4	����	�����
����
/���+�
���

���	�
�������������	����4
������	+��(∃∗1�
�����
�������	�����
��
���������
������

�+	����
���
�
7��


�����9�(∃∗1��	������
��4
���)
���	��		������
��������������
�:�

��� ������������
�
�/��%�������
������������3������
������������%�456708,��	������9
��

∃�
�
���%	
�&
����
�
��
����
�+������
�	���	����
�<∆Ε���	�+
�
��
����
��
��
���
���
������)���	�������
�
��	��	���	+������


������∗��	����	+�?��
7��4��	�������������������
��	�+
�
��
��≅Α=��
�
���
���������
��
� �
	+���	
�==Φ��
�
��	���������
�����
�����∃�
�
��
�
�Α����
�����	������
�������
�)
��������Γ���	���	����
��
�
�����	�� �����
�������==��	��
����∃�
�∀	��
����&
�+	����
�4
���,	�	��������
���	+�?��=��������	�
�����
�������
��	�+
�
��
��∃�
��	�+
�
��
�����
��
����
����	+���	+�∀�?≅����Α�=���������	����4
������
4��)��	���
��	��
����∃�
��	�������	

�����∀�Α�≅�ΑΑΓ��Α�	+���������
�����
�����	�	���	�������
��������	��
+

��9∀���?�?�����:�����
7��4��	��+

��9∀�?�=��≅����:��∃�
��	����
7�
������
�����∀��ΑΑ�≅������	+�������
��
�����
�����	�	���	���
����	���������	

	����	��9∀���≅��>=�>≅: �+�����	��
7�
��
��9∀��?=�=≅��≅≅:�
����

����9∀�>������≅�:����
�����
�����	������)
��∃�
�
���%	
�&
�������
��	�����������	

���

�+	������
��
�
++	�����
�������������	�
�)���������������
��+����	�+
�
��
�

���?�������3������
������������
�:��	
��
,���9
���
��������
���?���∀	�

����#	������	����
�
��
�����	�
���
��	+���
��	�+
�
��
�������������∃�
��	
4��
����	∋�>�

?



�	�+
�
��
��	��
���Γ=��
�
���
�����	���=�������0����
���
�=��∋==���
	��
��
�
���
�
���	����
�
�	�+
�
��
����
��
��������	�
���������+�	+������
�
���
������
��	��+	������=������8���
�������
�4��)∋�	∋
4��)�+	�
��������
������������
��

���?�?�2���������� ���
���
�����	������	�����
����4�
�)�
�
���=��
7��4��	���������	��	����
�
���
�
��������
�?=��
�
���
�����
������9
7��4���	������
������	���	�������������
��� �������	��������
��	�4
�
��
�
������4�
:�����Χ	����	��	���91	�����	��	��:��
�
��#�∃�8�∀�������� ��∀2�8�∀������� ��
��)�8�
∀�>����� ��
�)
���%	���
� ����
���+���1�	�� �∀	��
��∀�	�
��<���
������	++
�
����
��
����
��	+�����
�	�+
�
��
�	����������	++��
�����	����	����6���
�
��	+����	

 �∀≅=�)�����4

���
�
��
�����	����
��	��	������ �����∀?=�)�+�	
�
7��4��	��+

���∀
��������	��+

���
�
�)
�������	������	���4�
��
∀	�

����#	������	��
7�����
����������
�����
�����
����
��������	��+

��	�������
�4

����++�������	�
�
��


�����
��	����)�	+�


4
������������+	���	

��	��
��
� �������++������
������
��+���������
���
��������∗��	 ���	�
����∗������	�����
����
�
���	��
������

��+�������9∀?�����
���:�+�	
���	�
����∗�
�����∗������	����4
��
����
������&
�
	�
��+	��4
����	��
���9∀����:������	���
��4��6�5�4������
%.%���	��∗��	����	+�∀���������������	���
��+	������
�������	����∃�
�+�����������
�
������
��4��
∀�	�
��<���
�����������	���

���?�≅�0����
�����

������
 ��=�����	�����
���4���������
�
��
�
��
��9�������?�8�≅Φ��������	�����
:��∃�
�
�
�
�
��>����
�
�����	�������	��� �������4	����=���	��
���
����+	���∗��������∗���� �����Α=�+	��
��	�
����∗��∃�
�4��)∋�	∋4��)�+	�
���
���4����
�����������
����

���?���∃�
��	�+
�
��
������	���++
��
��4��(�∆0���	�����
��������
��	�������4������	+�4��)���
�
�
���	����

���?�=�∗��
�����	����	��������
����
����
���	����	��
��	������2

�4��)������
5�
��
��	���	�������
�	�)
��

���≅�3��
���������
��0�;���
��������
%	�����������	��4

������	���
�����������
���	���	���	����

���+	���	��������
��
7���	�+
�
��
��1�
��
�������������)
���	���������+	�����	���4�
��	����∗�����	���


��������4
�
��
������
��
7��+
���

)��

� � ��#���������
�
8�%%���������)�∀����
�?���/�9
���
��<���������9���	
����	���∀��∀�9
�	���4�%��������(8

1��


������
����
�
��
�������
�	���9∗��
7��
�#:�

�∃� ��
�
�������#�
�≅���/�9
���
��!3���������	�.�	��0	.��	��40
�∗����%8

∃�
��
�	���4��1�
��������������	�
��9∗��
7��
�(:

�∋� ���
�
��6����� ∗∗+8 ∗∗2
�����������
�
���������������%�����!�����,

��
��9<%∃:
���?��
���������3 �������	+�1��������9∀<:

�.� �������
1��


������
��

���	�
��������	

�������	���������	4�

�������
	��
��	���
�
�������	��+�����	����2	���
�
!	�4
��������������
�	+���
�

����������4���	���������

4
�����
�
��	����
���	���
�)����+	����

�
��
����
��
��
��
����
�	�����������������	������2	���
��+���
����
��	�����
�����
����)
�

���	�
�������

��������
��
��
������
�
�����
����
��	��
�
�������
��������

������
���

�+� 9�����%���:��������#
∃�
��
7��


����������4
��
��������
��
7���	�+
�
��
 ������������4
����	���
�������
��	
�����

)��

∃�
�


�����������Χ	���
������>��=�

�����
������	�
��4���ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ

����
���ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ #��
��ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ

≅



��������	
�������

�������
���
�
��	���������
����	��
�����

�	
���	
	���	
��	��������	������

����������	���
���	����	
�������������
���������
�
�������	
	��������
�	��	���������

��������	�
��	�����
�������	
���	��
����
��
�	��
�������������������������������������������
���
	�
���������
���������������

�
�������
�����	���������������� ��
���!�!∀#∀��������
�����
���∃��%���	��
��&�
	�
	�������∋�
�����(	��
��	��)�����������
������������
���
���	�������%�
����	��
∗�+��� �
��,��
	�)�������
����
����������������������	��
��+�,������
�������
��������
����
���
������
����	��
∋�	����
�
�∃��
��������������������������

−�����������	�
�
��

��
�����∃���	���������∃�����
�.!������
�	��∋�/!�0���
�12!3�
���
��&�∋�
���0�!∀#∀��	��������∋���
�)���������	��
�
����
����
��&��	��
���������
�
!�!∀#∀��	����������

�	�
�
��)��������	
��������
�
����4��������
����	��
������
��	���������∃�
�)��
��
���
��
�
��
�
����)������	��
�
	��	���+�5�������


����
�����
��
��
��	
∗

	 !∀#∃%&∋�(∀#�∃) �! #%∀∗�(#∀+��!#%,����−�∃∀��.&/.#0�����
1.2�∀(��.&���������3


&4∀+ 5 �	����6��

	��)����� +��6��6��)������∃��������������������7������ �
+�,,��� �)������∃��������������������7�#������
+�� �558�)�����
����
�	�������&����������7��������

�

7! &∗%∃/# 5���	�������6�

2	�����&��	�
���	�∗�
������∗ +�������
�
�	���
���
�	�������
��&����
���
����
�	�������
��&�∗

+����6��
2	���������&���
����
��4������

+�55��8 �
#��∃�������������13∀#∀∋�/!�0�

+��8��5�
�
�����
��
�	����	�
�&�∋���
�
��&∋������������
�����
��
�	��

�+��5�8�9�+�������9�+�,�� � +�� �, 5
∀��%�����&��

+��5�6�

%ΡΡΙ∴ΨςΙ�&



�
��
	��
�∗
#��∃����
	
��∗��� ,��
#��∃����:���) ,�
#��∃����:��
�
��
 �8�

#��∃����7����
� �,8
#��∃����7��	
����
��� ���

�������∃���������∃�����
�	�����������(	���	�����	�����	���
	�
����	���
����
�)������
�
�����	∃����
���
	����������
��������������)�
��)��������∃�������������������
∋�������
���	�
����∃���&���
��
	��������
��
����∃�����������	���
�	��
����
�
���	��
�����
��∃�����
�	�����1��	�����	��������
���	��
��	)��&���
��
�
����
��	�������	�����	��
��
�����
��������
�	�
�
����&��������������������∋���
����∃����������&�
�
	�����
�������
�		������	���∃���
	��4��
�
��
������	��
��&���	������

−������
��������
�����	����4�
��%�
	�%����
������	�
���	����
����������
∋�
�������������

	������������������
�	�����	�
��	�����∃�������������������
���
�)����)���	���
	��	�
���
����
	�
�����������;����������∃��������������

!�<�∀��
	�
=	������������



����������	��
�����	����
	���
�����
����������	����


	���
�������
������������
��������������������
������������	���

��������� ���������

� �

	���
� �������� �� �����������

���������	
����
���
���
 
���������
 
���������


���������	
��	��

����
����

���������

�������
 
���������
 
���������


� �!����
��� �� 
∀




#	 �� ����	�
� �
�
������������ 
∀




∃�%�&������ 
∀




∋����
�
� �!����
�(	�����

�!������ ��∀��� ��#� �∀∀��#�∀����

)�
�� �∗�
���������� � 
��������
 
��������


)
��������!
+
,� � �� � 
∀


 
∀




)�� �� 
��� �

−�


����.�����&&��� �� 
��������
 
��������


���������	
	��
/��
��
0.1

−

���������	
����
	��
/��
��

−��2
����!�� 
�������3
 
��������


� �!����
!�����
��

�(	����� 
����3��3�
 
���������


��������
	��
 
∀


 
∀




4 � �����
5��!� ��&
� ���������6 
∀


 
∀




������!�
��

���	 ��� 
∀


 
∀




7 ���� �� 
∀


 
∀




���������	
����
5�8−�−�
���6 
���������


, ���!��
����� ���9
��

� 	9��! 
���3����
 
��������


#���������&

����� 
3�������
 
3�������


:������������ 
∀


 
∀




;����& 
��������
 
�����3���


7������ 
∀


 
∀




��������������

����	�	����������
���� ��∀��#����� ��∃�#����� �%

%ΡΡΙ∴ΨςΙ�∋



����������	��
�����	����
	���
�����
����������	����


�������������

�&∋(∋)&(∗�
+(, ��������� ���������

� �

−�&����
�
����� 
����������
 
����������


∃��
���	&��.
������
� �
���
	��� 
 
����3���
 
53��������6


������3���
 
����������


�������������


�8∋∋:∃;
)��18∃; 
����3���3
 
���������


/�<:7
7:,1#�; 
∀


 
∀




�1∃:=
�)∋>:;
)��18∃; 
��3�������
 
����������


7:−;1∋#

	��
����.����




























���3.���� 
���������





























����.���� 
���������



��3���3���
 
����������




�������������	
��
��
�����
��������� �

���������	
��	 ��
 �������
��	��� ������������������	 � 	�� ���������	� ��
 ����	 ����� ����	��� 	�� ���	��

��
�����
��
�	������	���� ��������������
�	���!��	��∀
������!����	��
���������
��	�����������������
��������#!∀!���∃%����&�	��∋�	�����&(()∗������
���	���
�����
�+�����������	�����	���,−(������+���
��	��������������
���
�+�����	������������	����	��
��
�	���	��������	�	�	���+�����������	�	��������	��
�
�	�����������������.��	�∗�/	�����������������0	������	�������������	��������1����	����	�∗�����������
−−�������	��%�������������������	�����	2������������	������
��
�3�����%�	�����������	���
����	������
#���∃�����4����������������	������	�����������	��#4���∃�����&(���
�������������	�	����%�����	���

��� � ��� � �

����� � �� ����� � ������	�	����% ����	�� � ������	�	���� � ��� ������������ � 
������� ��� ����	2
������	����������������	�5����	�	���	��������	�	�	��∗�����5����	������5���+������6��	�����7������+%�
��������	��
��
�3��������������	��������
��	��������	
��	�����������	���+��5����
�� �6���!�������
1�	��	�∀		�������+������	�������	������
������	��	���+���∗�����	��5�	�	����8���	�������������������
1�	��	����9�:�	�!
��	;���	������	���	�����������
�����	��	���<
3�����9�∀	�����	�����
���������	���	��9����������	�	����	��
��	�
3���&�9��������	���	�����
�
��	��9������	��������	���	����	���������	��	��	�����
3���=�9�1�	��	�
���	�9���������������
!���	���������������	�������	������������	������
������	�������������
����	���������� ���!��	��
∀
���� � +�	��� � 	�� � ���	�0	 � �
 � ���
�	��� � ��������� � �������� � 
������ � ��� �+�	� � ��
������ � 	� � �����	�
�������
��	� � �� � /1 � ��+ � ��� � ����	��% � +�	� � ��
������� � 	� � ������� � ���� � �	������ � 	� � ��������	 � 	���

����
��	�������	�∗

���������������+�������5��	��	���5�����	�������������
���	��������������������	%�����������������������
�
 � ������� � ���>��∗ � ��� � 	���� � 8���5
�� � ���	 � ������� � ∋����� 1�����	�	����; � +��� � �+����� � 	��
 �������+� � ����
���% � 7����� � !����% � ?���������∗≅���� � !����
�� � ��� � 
��
 � 4���∗ � � ��������
��	�����>���#4���∃%�������6��5�#3�∃�������������!�������#���∃�+����	�����������	���
�	���8����������
���	 ��!� �∋��� �1�����	�	��� ���� � /��	�	�	�;∗ � ���� � 8���	 �∋������ �∋��� �1�����	�	���;% � ��������� ����
Α��	������!����	�
�������/�Β�������	��%�+����+������	��������6��5�#3�∃∗

!��������+���<
∀����	����������������	���1�����	�
∀� �∀
�����

∀����	�����!�������������������
∀�������������	�
�
�����
����	���
���23��
/�Β�������	��
����5
��������
3������������	���
!�����	����!����	�
��
����!����	�
���:����
Α��	������!����	�
��
!∀!���∗

����?�	�������	����������������0������	���������+�	����	���Β���	����	���������
�	���?�	�����
���	����∗�
1��
 �:���
� ��������% �+�� � ��������� � 	�� � ����	% � +�� � 	���5�� � �� � ��� � 	�� � ������	�� � 
�� � 8�������
��������������0������	�������	����	����
��	���;∗� �������0	���
�����
�+����������	������4�������
&((,∗

1��
�:���
���������
�����	
��	��
�������
��	�������������������
��������	���
����	�����
∀����
(Χ(2�(&&�)=
��������∆�
�∗��∗>�

%ΡΡΙ∴ΨςΙ�(



Report on the 5th Congress of the  
Federation of African Societies of Biochemistry and Molecular Biology (FASBMB) 

Abuja, Nigeria 21-24 November 2006 
 
FASBMB Congress activities: 
The conference was hosted by the Nigerian Society of Biochemistry and Molecular Biology (NSBMB) and 
organized by a congress organizing committee under the chairmanship of the President of NSBMB, Prof GI 
Ekeke (University of Port Harcourt, Nigeria). The President of FASBMB, Prof Vincent P K Titanji (University 
of Buea, Cameroon), also played a major role in the organization of the conference. SASBMB was represented 
by Prof M Iqbal Parker (University of Cape Town, and also an IUBMB representative), and Prof Gregory L 
Blatch (Rhodes University), who were both invited to present plenary talks at the congress. On the first day of 
the congress we were treated to a number of excellent plenary talks by Prof Titanji on molecular 
epidemiological approaches to studying and treating Onchocerciasis and malaria, by Prof Gerald Pollack (USA; 
TWAS-funded lecture) on a gel-sol approach to understanding how cells function, Prof Karel Wirtz 
(Netherlands; FEBS-funded lecture) on approaches to photodynamic therapy (PDT), and Prof EO Farombi on 
chemoprevention and cancer. The second day was highlighted by a talk by Prof Mohammed on the problems 
and solutions to undergraduate and postgraduate biochemistry teaching in Africa. In particular, he highlighted 
the online literature resources by comparing and contrasting Hinari, AJOL (African Journal Online), and 
PubMed. The second and third days were filled with talks by local researchers with a strong emphasis on the 
extraction and analysis of natural products for medicinal applications. The conference ended with a FEBS 
presentation by the FEBS representative Prof Wirtz, an IUBMB presentation by the IUBMB representative, Prof 
Parker, and the NSBMB Council Meeting. 
 
General Assembly of FASBMB:  
The 5th General Assembly of FASBMB was held on Wednesday 22 November 2006, at which the business of 
the FASBMB was discussed. Unfortunately, there were only 5 countries represented, and as a result quorum 
was not established. As a consequence, new office bearers of the FASBMB Council  could not be elected. 
Consequently the Council still stands as is until further notice: 
 
President:   Prof V Titanji (SOCAB) 
Vice-President:   Prof El Ahmady (ESBMB) 
Secretary General:  Prof A Mohammed (SSBMB) 
Treasurer:   Prof MI Parker (SASBMB) 
 
Complete minutes of the meeting will be made available from Prof Mohammed, the Secretary General of 
FASBMB. Prof Titanji presented his President’s Report, and congratulated the NSBMB on the organization of 
the conference despite the various problems with attendance. He also congratulated the NSBMB in being re-
admitted to the IUBMB in 2005. Prof Mohammed gave his Secretary General’s Report, and congratulated Prof 
Parker on being elected to the Executive Committee of the IUBMB, a boost for African Biochemistry and 
Molecular Biology activities. Professor Ekeke presented the FASBMB Congress Report, indicating that there 
were two key addresses, eight plenary lectures, ninety oral scientific presentations and fifty four posters planned 
for the meeting. Regretfully, a large number of the presenters did not attend the conference due to various 
reasons (e.g. funding and visa issues, communication problems, negative image of Nigeria), and a total of 
approximately 140 people attended the congress. The next FASBMB conference was discussed and it was 
suggested that the Council select potential hosts for both the 2009 and 2012 meetings; countries put forward as 
possible hosts included Sengal, Ghana and Tunisia. Prof Parker presented his Treasurer’s Report, and advertised 
the fact that US$7500 was available through FASBMB for regional workshops and specialist meetings that 
target the development of young scientists (deadline for 2007 workshops in 28 February 2007). He also 
indicated that a more rigorous schedule of recovery of membership fees from the sister societies of FASBMB 
will be initiated in 2007. It was also suggested that the FASBMB Council should consider convening a meeting 
at the next SASBMB Conference planned for Grahamstown, January 2008. 
 
Report prepared by Prof GL Blatch 
28 February 2007  
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